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บทที่ 1
ก�รเคลื่อนที่และตำ�แหน่งของวัตถุ
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1. ก�รเคลื่อนที่ของวัตถุ (motion)

 การเคล่ือนท่ีของวัตถุ �?5 	:รเ#-=L*!ตQ:E3!ĉ� 3ร?5	:รเ�-?L5!*Ċ:*/9ต�@ต:มเ/-:�=L$ĉ:!H# 
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ก�รเคลื่อนที่แนวตรง (linear motion) 
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 1Ŵ 	:รเ�-?L5!�=LE!/ตร�ต:มE!/ร8�9" 3ร?5E!/ร:" เ�ĉ! 	:รเ�-?L5!�=L
5�ร�*!ตč"!�!!ตร�  
  	:รE
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 2Ŵ 	:รเ�-?L5!�=LE!/ตร�G!E!/�<L� 3ร?5	:ร�=L/9ต�@ต	-�2Aĉ&?M!F-	5*ĉ:�5<2ร8(:*GตĊEร�F!Ċม�ĉ/� 
  
5�F-	 E-8	:ร
/Ċ:�3ร?5F*!/9ต�@
>M!H#G!5:	:0G!E!/�<L� เ�ĉ! 	:ร3-ĉ!
5�$-HมĊ2@	  
  E-8	:ร#-ĉ5*/9ต�@G3Ċต	-�2Aĉ&?M! 

ก�รเคลื่อนที่ต�มแนวโค้ง หรือก�รเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (projectile 
motion) 
 เ#đ!	:รเ�-?L5!�=LG!25�E!/&รĊ5มJ 	9! �?5G!E!/ร:"E-8E!/�<L� Eร��=L	ร8�Q:ตĉ5/9ต�@ม=�<0�:�
���=Lต-5�เ/-: F�*�Q:ม@มG�J 	9"�<0
5��/:มเรK/ เ�ĉ! 	:ร
/Ċ:�3ร?5F*!-A	":2เ	ต"5-G3Ċ-�3ĉ/�3ร?5 
ต8	รĊ: 	:รE	/ĉ�
5��<��Ċ: 3ร?5	:รE	/ĉ�
5�-A	ต@Ċม!:4Ā	:

ก�รเคลื่อนที่แบบวงกลม (circular motion)
 เ#đ!	:รเ�-?L5!�=L
5�/9ต�@เ#đ!E!//�	-ม F�*ม=ร90ม=���=L E-8ม=Eร�	ร8�Q:5*AĉG!�<0เ
Ċ:2Aĉ0A!*č	-:� 
เ�ĉ! 	:รเ�-?L5!�=L
5�/9ต�@�=L$A	H/Ċ�Ċ/*เ�?5	3ร?5เ2Ċ!�Ċ:*E-Ċ/G�Ċม?5E	/ĉ�3ร?5เ3/=L*�G3Ċ/9ต�@เ�-?L5!�=Lเ#đ!
/�	-ม 	:รเ�-?L5!�=L
5��:/เ�=*ม�=LF��รร5"F-	 	:รเ�-?L5!�=L
5�ร�*!ตč�=Lเ-=M*/H#ต:ม�:�F�Ċ� 
 	:รเ�-?L5!�=LE""/�	-ม�8ม=Eร�	ร8�Q:ตĉ5/9ต�@ F�*ม=�<0�:�&@ĉ�เ
Ċ:3:0A!*č	-:�	:รเ�-?L5!�=L
5� 
/9ต�@เ2ม5 เร=*	/ĉ: Eร�2Aĉ0A!*č	-:� ŮŋōŖŜŚőŘōŜŉŔ ŎŗŚŋōů G�Ċ29�-9	1�č Fŋ

ก�รเคลื่อนที่แบบฮ�ร์มอนิกอย่�งง่�ย (simple harmonic motion)
 เ#đ!	:รเ�-?L5!�=L�=L/9ต�@�8เ�-?L5!�=L	-9"H#	-9"ม:�QM:ร5*เ�<ม F�*ม=E5ม&-<�A����=L
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ข้อควรทราบ
1.	 การตกอย่างอิสระของวัตถุ
 	เมือ่ปล่อยวตัถใุห้ตกอย่างอสิระ	วตัถจุะม	ีความเรว็ต้นเป็นศนูย์ และ	ความเรว็ของวตัถจุะ 
เพิ่มขึ้นอย่างสม�่าเสมอ	 นัน่คอื	 วตัถเุคลือ่นทีด้่วยความเร่งคงตวั	 เรยีกว่า	 ความเร่งเนือ่งจาก 
แรงโน้มถ่วงของโลก	 (gravitational	 acceleration)	 ใช้	 g	 เป็นสัญลักษณ์	 มีค่าเท่ากับ	 
9.80665	เมตร/วินาที2	(m/s2 )	แต่ในการค�านวณมกัใช้	

ค่า	g	=	9.8	m/s2	หรือ	g	=	10	m/s2  มีทิศทางพุ่งลงสู่พื้นเสมอ 
แสดงว่าในเวลาทกุๆ	1	วนิาท	ีวตัถทุีต่กลงมาอย่างอสิระจะมคีวามเรว็เพิ่มขึ้น	ประมาณ	9.8	m/s2 

 	การขว้างหรอืโยนวตัถุขึน้ไปในอากาศในแนวดิง่	ความเร็วของวัตถุจะลดลงอย่างสม�่าเสมอ	 
เนื่องจากเคลื่อนที่ขึ้นไปด้วยความเร็วที่มีทิศทางตรงข้ามกับความเร่ง	 หรือความเร็วมีทิศทาง 
ตรงข้ามกบัทศิทางของแรงโน้มถ่วงของโลก	

แสดงว่าในเวลาทุกๆ	1	วินาที	วัตถุที่เคลื่อนที่ขึ้นในแนวดิ่ง	จะมีความเร็ว	
ลดลง	ประมาณ	9.8	m/s2		และที่ต�าแหน่งสูงสุด	วัตถุจะมีความเร็วเป็นศูนย์

2.	 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
	 การเคลือ่นทีแ่บบโพรเจกไทล์น้ีพบว่า	วตัถุมกีารเคลือ่นที	่2	แนว	ไปพร้อมกนั	คอื	ทัง้แนวระดบั 
หรอืแนวราบ	และในแนวดิง่	ซ่ึงสามารถแยกความเรว็ของวตัถไุด้เป็น	2	แนว	คอื
	 1.	 ความเรว็ตามแนวราบ	จะมค่ีาคงทีต่ลอดการเคลือ่นที	่และมค่ีาเท่ากบัความเรว็ทีจ่ดุเร่ิมต้น
	 2.	 ความเร็วในแนวดิ่ง	 จะมีค่าเปลี่ยนแปลงอย่างสม�่าเสมอเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก	 
	 	 เมือ่เริม่ต้นความเรว็ในแนวดิง่จะเป็นศนูย์	และความเร็วในแนวดิง่จะเพิม่ขึน้อย่างสม�า่เสมอจน 
	 	 วัตถตุกถงึพืน้

แสดงว่าในเวลาทุกๆ 1 วินาที วัตถุที่เคลื่อนที่ขึ้นในแนวดิ่ง จะมีความเร็ว
ลดลงลดลงลดลงลดลงลดลง ประมาณ 9.8 m/s2		และที่ต�าแหน่งสูงสุด วัตถุจะมีความเร็วเป็นศูนย์

กฎก�รเคลื่อนที่
 เ�5รčH5E�	 !</ต9! H�Ċ2ร@#	�	:รเ�-?L5!�=L �9�!=M 
 1Ŵ /9ต�@�83*@�!<L�3ร?5เ�-?L5!�=L�Ċ/*�/:มเรK/���=LH�Ċตĉ5เม?L5 $-ร/ม
5�Eร� ŮEร�-9& čů �=L	ร8�Q:ตĉ5/9ต�@ 
  เ�ĉ:	9"0A!*č 	�!=Mเร=*	/ĉ: ß	�E3ĉ��/:มเ�?L5*à เ
=*!2ม	:รH�Ċ/ĉ: 

∑ F =	0
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 2Ŵ เม?L5ม=Eร�-9& č�=LHมĉเ�ĉ:	9"0A!*čม:	ร8�Q:ตĉ5/9ต�@ �8�Q:G3Ċ/9ต�@�=Lม=ม/-เ�-?L5!�=L�Ċ/*�/:มเรĉ� 
  เ
=*!2ม	:รH�Ċ/ĉ: 

∑ F =	ma	

 cŴ �@	Eร�	<ร<*:*ĉ5มม=Eร�#�<	<ร<*:�=Lม=
!:�เ�ĉ:	9!Eตĉม=�<0ตร�
Ċ:มเ2ม5 เ
=*!2ม	:รH�Ċ/ĉ: 

action	force	=	reaction	forceaction force = reaction force
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16  การเคลื่อนที่และตำาแหน่งของวัตถุ

	 ตอนที่	1	จงตอบว่าในแต่ละภาพเป็นการเคลื่อนที่แบบใด

แบบทดสอบ	เรื่องการเคลื่อนที่ของวัตถุ

ŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴ

ŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴ

ŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴ

ŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴ

ŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴ

ŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴ
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	 ตอนที่	2	จงตอบค�าถามต่อไปนี้สั้นๆ	แต่ให้ได้ใจความชัดเจน
 1Ŵ #-:/ĉ:*!QM:E-82@!9
/<L�5*AĉG!"Ċ:!ม=-9	1�8	:รเ�-?L5!�=Lตĉ:�	9!5*ĉ:�Hร
 

 2Ŵ �Q:Hม�:/เ�=*ม�=L2ĉ�55	H#F��ร!5	F-	�>�Hมĉต	-�2Aĉ&?M!�<! �9M�J �=L*9�ม=Eร�F!Ċม�ĉ/� 
  �:	&?M!�<!เ#đ!#	ต<

 cŴ 	:รต	5*ĉ:�5<2ร83ม:*�>�58Hร

 dŴ เม?L5#-ĉ5*	ร8�:1 2 E$ĉ! -�ม:�:	*5�ต>	&รĊ5มJ 	9! 	ร8�:1E$ĉ!3!>L�
*Q:เ#đ! 
  	Ċ5!	-ม 2ĉ/!5=	E$ĉ!*9�เ#đ!E$ĉ!	ร8�:1เ3ม?5!เ�<ม �Q:Hม	ร8�:1�9M�25��>�ต	�>�&?M! 
  Hมĉ&รĊ5ม	9!

 eŴ �Q:Hมเ/-:
/Ċ:�-A	เ�!!<2 -A	เ�!!<2เ�-?L5!�=Lเ#đ!E!/F�Ċ� E�!�=L�8เ�-?L5!�=Lเ#đ!E!/ตร� 
  �:	�!
/Ċ:�

 fŴ -A	ต@Ċม5*ĉ:��ĉ:* E-8	:รเ�-?L5!�=LE""6:รčม5!<	5*ĉ:��ĉ:* 3ม:*�>�58Hร
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18  การเคลื่อนที่และตำาแหน่งของวัตถุ

2. ตำ�แหน่งของวัตถุ (position)

 เร:2:ม:ร�"5	ตQ:E3!ĉ�
5�/9ต�@3ร?52<L�
5�
ตĉ:�J H�Ċ3-:*/< = Hมĉ/ĉ:�8เ�-?L5!�=L5*Aĉ3ร?53*@�!<L� F�*
�8ตĊ5�ม=	:ร	Q:3!��@�5Ċ:�5<� 3ร?5�@��=LG�Ċเ&?L5เ#ร=*"
เ�=*"/ĉ:/9ต�@!9M!5*Aĉ�=LG� F�*2:ม:ร�เ#đ!H�Ċ�9M�2<L��=Lม=
5*Aĉต:ม รรม�:ต< Ůเ�ĉ! ตĊ!HมĊ 	Ċ5!3<! (Aเ
: Eมĉ!QM: 
7-7ů 3ร?52<L��=Lม!@1*č2รĊ:�
>M! Ůเ�ĉ! �!! 5:�:ร 
28&:! 3-9		<F-เมตรů

สิ่งที่ควรรู้	
	 เ มื่ อ วั ต ถุ มี ก า ร เ ค ล่ื อนที่ ห รื อ
เปลี่ยนแปลงต�าแหน่ง	ระยะท่ีวัดได้ตาม
การเคลื่อนท่ีจริงของวัตถุ	 กับระยะท่ี
วัดในแนวตรงจากต�าแหน่งเริ่มต้นถึง
ต�าแหน่งสดุท้าย	อาจมขีนาดเท่ากนัหรอื
แตกต่างกันได้

รA# 	Ŵ
รA# 	Ŵ เม?L5 ĩ �?5 ตQ:E3!ĉ�เร<LมตĊ! 
    Ī �?5 ตQ:E3!ĉ�2@��Ċ:*

 รA# 
Ŵ
รA# 
Ŵ เม?L5 ĩ �?5 ตQ:E3!ĉ�เร<LมตĊ! 
    Ĭ �?5 ตQ:E3!ĉ�2@��Ċ:* 

	 รูป	ก.	 รูป	ข.	

ระยะที่วัดได้ตามการเคลื่อนที่จริงของวัตถุ
ระยะที่วัดได้จากตำาแหน่งเริ่มต้นถึงตำาแหน่งสุดท้าย

5 m
5 m

5 m + 2 m + 5 m = 12 m
2 m

ระยะท�งและก�รกระจัด
1. ระยะทาง (distance, s) �?5 ร8*8�=L/9�ต:มเ2Ċ!�:��=L/9ต�@เ�-?L5!�=LH#H�Ċ�ร<��9M�3ม� Hมĉม=�<0�:�  
 ม=Eตĉ
!:�5*ĉ:�เ�=*/ ม=3!ĉ/*เ#đ!เมตร Ůŕů เ#đ!#ร<ม:�2เ	-:รč
2. การกระจดั (displacement, s ) �?5 ร8*8�=L/9�G!E!/ตร��:	ตQ:E3!ĉ�เร<LมตĊ!H#*9�ตQ:E3!ĉ� 
 2@��Ċ:*
5�/9ต�@ F�*ม=�<0�:�55	�:	ตQ:E3!ĉ�เร<LมตĊ!H#*9�ตQ:E3!ĉ�2@��Ċ:* ม=3!ĉ/*เ#đ! 
 เมตร Ůŕů เ#đ!#ร<ม:�เ/	เต5รč

A B5 m

D C5 m

2 m 2 m

A B
5 m
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ข้อควรจ�า
	 ระยะทางกบัการกระจัดต่างกนัตรงที	่ระยะทาง	วดัตามเส้นทางเคลือ่นท่ีทัง้หมด	แต่	การกระจัด	จะวดั 
ที่จุดเริ่มต้นไปหาจุดสุดท้ายเท่านั้น

E$!(:&E2��เ2Ċ!�:�	:รเ�<!

     ระยะทาง (AC) = ระยะทางที่เดินไปทางทิศตะวันออก (AB) +  
        ระยะทางที่เดินไปทางทิศเหนือ (BC)
         ĩī  ĥ ĩĪ ű Īī
       ĥ  h 	มŴ ű f 	มŴ
       ĥ  1d 	มŴ
     ตอบ ร8*8�:��=L�:*�!!=Mเ�<!�:� เ�ĉ:	9" 1d 	<F-เมตร

     การกระจัด (AC) =  ระยะที่วัดในแนวตรงจากจุดเริ่มต้น (A) ไปยัง 
        จุดสุดท้ายของการเคลื่อนที่ (C)
       Ůĩīů2  ĥ  ŮĩĪů2 ű ŮĪīů2 Ů�:	�,1�="�&=�:F	ร92ů
       ĥ  h2 ű f2 ĥ fd ű cf
        Ůĩīů2  ĥ  100
        ĩī ĥ  10 	มŴ
     ตอบ 	:ร	ร8�9�
5��:*�!!=M เ�ĉ:	9" 10 	<F-เมตร ม=�<0H#�:��<0ต8/9!55	 
           เ�=*�เ3!?5 

A B8 km

6 km

C
N

ตัวอย่างที่ 1  �:*�!3!>L�เ�<!�:��:	�@� ĩ ตร�H#�:��<0ต8/9!55	�>��@� Ī H�Ċร8*8�:�  
     h 	มŴ E-Ċ/เ-=M*/H#�:��<0เ3!?5 เ�<!ตร�H#5=	�!�>��@� ī H�Ċร8*8�:� f 	มŴ  
     E-Ċ/3*@�	:รเ�-?L5!�=L ��3:ร8*8�:�E-8	:ร	ร8�9�
5��:*�!!=M
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20  การเคลื่อนที่และตำาแหน่งของวัตถุ

ปริม�ณสเกล�ร์ (scalar quantity)
 ปริมาณสเกลาร์ �?5 #ร<ม:��=L"5	
!:�เ&=*�5*ĉ:�เ�=*/	KH�Ċ�/:ม3ม:*�9�เ�! เ�ĉ!  
ร8*8�:� 59ตร:เรK/ �:! &-9��:! &?M!�=L #ร<ม:ตร �/:ม*:/ เ/-: 5@�3(Aม< �/:ม3!:E!ĉ! ม/-2:ร

ปริม�ณเวกเตอร์ (vector quantity)
 ปรมิาณเวกเตอร์ �?5 #ร<ม:��=LตĊ5�"5	�9M�
!:�E-8�<0�:� �>��8H�Ċ�/:ม3ม:*�=L�9�เ�! เ�ĉ! 
Eร� !QM:3!9	 �/:มเรK/ �/:มเรĉ� Fมเม!ต9ม 	:ร	ร8�9� E-82!:มEมĉเ3-K	H''ą:

 #ร<ม:�เ/	เต5รčตĊ5�"5	�9M�
!:�E-8�<0�:� �>�ม=	:ร	Q:3!�29�-9	1�č Ů ů G�ĊE�!#ร<ม:�
เ/	เต5รč F�*	Q:3!�/ĉ: �/:ม*:/E�!
!:�
5�เ/	เต5รč E-839/-A	0ร�=M�<0�:�
5�เ/	เต5รč �9M�!=M 
	:รเ
=*!29�-9	1�č�Q:H�Ċ3-:*E"" 

 เ
=*!E"" เ2Ċ!ตร�ม=39/-A	0ร E-Ċ/	Q:	9"�Ċ/*29�-9	1�č
5�เ/	เต5รč Ůĩů

 เ
=*!E"" -A	0รม=59	1รต9/เ5=*�	Q:	9"F�*Hมĉม=29�-9	1�čเ/	เต5รč Ů ů "!ต9/59	1ร

 	:รเ
=*!เ/	เต5รč 2 Eร��=Lตĉ5เ!?L5�	9! เ�ĉ! ��3:เ/	เต5รčร/ม
5� ŉ E-8 b

 �Q:H�ĊF�* !Q:เ/	เต5รčม:ตĉ5	9!�9�!=M

A a

b a

a + b
b

a
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22  การเคลื่อนที่และตำาแหน่งของวัตถุ

	 จงตอบค�าถามต่อไปนี้พร้อมแสดงวิธีท�า
 1Ŵ 	:ร"5	ตQ:E3!ĉ�
5�/9ต�@G�J �Q:เ#đ!ตĊ5�"5	58Hร"Ċ:� �>��82?L5G3Ċ�ร:"ตQ:E3!ĉ��=L�9�เ�!H�Ċ

 2Ŵ เม?L5/9ต�@เ#-=L*!ตQ:E3!ĉ� ร8*8�:��=L/9�H�ĊG!E!/ตร��:	ตQ:E3!ĉ�เร<LมตĊ!�>�ตQ:E3!ĉ� 
  2@��Ċ:* 	9"ร8*8�:��=Lเ�-?L5!�=L�9M�3ม� �8เ�ĉ:	9!3ร?5Hมĉ 5*ĉ:�Hร

 cŴ G!	:ร/9��/:ม	/Ċ:�*:/
5�2!:มG!Fร�เร=*!#ร:	�/ĉ: !9	เร=*!/9��/:ม	/Ċ:�
5�2!:ม 
  H�Ċ f0 เมตร �/:ม*:/ h0 เมตร 2ม"9ต<	9"2ม3�<�เ�<!�:��!-8�ร>L�ร5" Eตĉ�9M�25��! 
  55	เ�<!�:��!-8�@� �?5 2ม"9ต<เร<Lม55	เ�<!�:	3!Ċ:เ2: � 2ĉ/!2ม3�<�เร<Lม55	เ�<!�:	 
  %ďĒ�ตร�
Ċ:ม
5�เ2: � �:ม/ĉ: ร8*8�:��=L�9M�25��!เ�<!H�ĊE-8	:ร	ร8�9�
5��9M��Aĉ�8 
  เ�ĉ:	9!3ร?5Hมĉ �Q:Hม�>�เ#đ!เ�ĉ!!9M!

 dŴ 	:รเ
=*!29�-9	1�čE�!เ/	เต5รč�Q:H�Ċ	=LE"" 58Hร"Ċ:�

แบบทดสอบ	เรื่องต�าแหน่งของวัตถุ
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 eŴ �:	รA# ��3:เ/	เต5รčร/ม
5�Eร�*ĉ5*�9M�25�

 fŴ Eร�25�Eร�
!:� e E-8 f !</ต9! �Q:ม@ม f0 wQ �>L�	9!E-8	9! ��3:
!:�
5�Eร�ร/ม

 gŴ E��เ�<!�:�H#�:��<0เ3!?5 100 เมตร E-Ċ/�>�เ-=M*/
/:เ�<!H#�:��<0ต8/9!55	  
  200 เมตร �:	!9M!เ-=M*/
/:5=	�ร9M� เ&?L5เ�<!H#�:��<0GตĊ5=	 100 เมตร ��3:ร8*8�:� 
  �9M�3ม��=LE��เ�<! E-8	:ร	ร8�9�
5�	:รเ�-?L5!�=L

 hŴ G!	:รเ�<!�:��:	�@� ŀ H#*9� Ł เ#đ!ร8*8�:� d 	<F-เมตร E-Ċ/เ�<!ตĉ5H#*9��@� ł เ#đ! 
  ร8*8�:� c 	<F-เมตร�9�รA# 	:ร	ร8�9�ม=�ĉ:เ�ĉ:	9"	=L	<F-เมตร

20 !</ต9!

c0 !</ต9!

X Y

Z
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24  การเคลื่อนที่และตำาแหน่งของวัตถุ

3. คว�มเร็วและอัตร�เร็วของวัตถุ (velocity or speed)

 	:ร�8"5	/ĉ:/9ต�@G�เ�-?L5!�=LเรK/3ร?5�Ċ: �8ตĊ5�&<�:ร�:�:	ร8*8�:��=LH�Ċ 3ร?5	:ร	ร8�9�  
เ�=*"	9"เ/-:�=LG�ĊG!	:รเ�-?L5!�=L �9�!9M! �8H�Ċ/ĉ:

อัตร�เร็ว (speed, v) 
 อัตราเร็ว �?5 59ตร:2ĉ/!ร83/ĉ:�ร8*8�:��=LH�Ċ	9"เ/-:�=LG�Ċ ม=3!ĉ/*เ#đ!เมตรตĉ5/<!:�= Ůŕŵśů  
เ#đ!#ร<ม:�2เ	-:รč ม=Eตĉ
!:� Hมĉม=�<0�:� �>L�เ
=*!2ม	:รE2���/:ม29ม&9! čH�Ċ/ĉ:  

    G3Ċ ร8*8�:�  ม=3!ĉ/*เ#đ! เมตร Ůŕů
     เ/-:  ม=3!ĉ/*เ#đ!  /<!:�= Ůśů
     59ตร:เรK/  ม=3!ĉ/*เ#đ!  เมตรŵ/<!:�= Ůŕŵśů

คว�มเร็ว (velocity, v)
 ความเร็ว �?5 59ตร:2ĉ/!ร83/ĉ:�	:ร	ร8�9�	9"เ/-:�=LG�Ċ ม=3!ĉ/*เ#đ!เมตรตĉ5/<!:�= Ůŕŵśů  
เ#đ!#ร<ม:�เ/	เต5รč ม=�9M�
!:�E-8�<0�:� �>L�เ
=*!2ม	:รE2���/:ม29ม&9! čH�Ċ/ĉ:

    G3Ċ 	:ร	ร8�9� ม=3!ĉ/*เ#đ!  เมตร Ůŕů
         เ/-:  ม=3!ĉ/*เ#đ!  /<!:�= Ůśů
         �/:มเรK/  ม=3!ĉ/*เ#đ!  เมตรŵ/<!:�= Ůŕŵśů

อัตราเร็ว	= ระยะทางที่ ได	้หรือ	v	= s
                     เวลาที่ใช้														t

อัตราเร็ว	= การกระจัด หรือ	v	=	s
                    	เวลาที่ใช้														t

ข้อควรทราบ
	 ในชีวิตจริงมีการใช้ค�าว่า	“ความเร็ว”	แทน	“อัตราเร็ว”	อยู่เสมอ	เช่น	บนถนนของทางหลวงมี
การตรวจจับความเร็วไม่เกิน	120	กม./ชม.	ซึ่งในเนื้อหาบทนี้ถือว่าผิด	เพราะความเร็วต้องมีทิศทาง
ด้วยเสมอ	ต้องใช้ค�าว่าตรวจจับอัตราเร็วแทน
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ตัวอย่างที่ 2  !:* 	 เร<Lม/<L��:	�@�เร<LมตĊ! ĩ ตร�H#*9��<0ต8/9!ต	�>��@� Ī H�Ċร8*8�:�  
     1d0 เมตร E-8เ-=M*/H#�:��<0เ3!?5ตร�H#�!�>��@� ī H�Ċร8*8�:� 120 เมตร  
     �:	!9M!เ-=M*/H#�:��<0ต8/9!55	H#�!�>��@� Ĭ H�Ċร8*8�:� 1d0 เมตร  
     F�*G�Ċเ/-:�9M�3ม� d0 /<!:�= ��3:59ตร:เรK/E-8�/:มเรK/�=L!:* 	 /<L��:	  
     ĩ �>� Ĭ

     59ตร:เรK/  ĥ ร8*8�:��=LH�Ċ   3ร?5 Ş ĥ ś 

       
     เ/-:�=LG�Ċ   Ŝ

     ร8*8�:��=LH�Ċ  ĥ ร8*8�:� ĩĪ ű ร8*8�:� Īī ű ร8*8�:� īĬ
        ĥ 1d0 เมตร ű 120 เมตร ű 1d0 เมตร 
       ĥ d00 เมตร
     เ/-:�=LG�Ċ  ĥ d0 /<!:�=
     �9�!9M! !:* 	 /<L��:	 ĩ �>� Ĭ �Ċ/*อัตราเร็ว ĥ d00 เมตร ĥ 10 เมตรŵ/<!:�=
                  

d0 /<!:�=

     �/:มเรK/  ĥ 	:ร	ร8�9� 3ร?5 Ş ĥ ś 
       

     เ/-:�=LG�Ċ       Ŝ

     	:ร	ร8�9� ĥ ร8*8�=L/9�G!E!/ตร��:	�@�เร<LมตĊ! Ůĩů H#*9��@�2@��Ċ:* ŮĬů
        ĥ 120 เมตร
     เ/-:�=LG�Ċ  ĥ d0 /<!:�=
     �9�!9M! !:* 	 /<L��:	 ĩ �>� Ĭ �Ċ/*ความเร็ว ĥ 120 เมตร ĥ c เมตรŵ/<!:�=
       

       d0 /<!:�= 

B

C D

A

140 m

140 m

120 m120 m

N
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อัตร�เร็วเฉลี่ยและคว�มเร็วเฉลี่ย (average speed, vav or average 
velocity, vav)
 F�*#	ต<E-Ċ/
�8�=L/9ต�@เ�-?L5!�=LG!�ĉ/�เ/-:ตĉ:�J ":��ร9M��8ม=59ตร:เรK/E-8�/:มเรK/Hมĉเ�ĉ:	9!  
เ�ĉ! 	:ร
9"ร�*!ตč 
�8�=Lร�เ�-?L5!�=L55	�:	�@�เร<LมตĊ! �/:มเรK/�8�ĉ5*J เ&<Lม
>M! ตĉ5ม:�8ม= 
�/:มเรK/เ&<Lม
>M! ":��ร9M��/:มเรK/-�-�เม?L5ม=	:รเ"ร	3ร?53*@� �9�!9M!G!	:ร"5	59ตร:เรK/
E-8�/:มเรK/
5�	:รเ�-?L5!�=L5*ĉ:�Hมĉ2มQL:เ2ม5!=M �8"5	G!-9	1�8
5�59ตร:เรK/เ�-=L*E-8 
�/:มเรK/เ�-=L* �>L�เ
=*!2ม	:รE2���/:ม29ม&9! čH�Ċ/ĉ:

ตัวอย่างที่ 3  /9ต�@3!>L�เ�-?L5!�=Lเ#đ!เ2Ċ!ตร�H�Ċร8*8�:� 100 เมตร G�Ċเ/-: 20 /<!:�= E-Ċ/เ#-=L*! 
     �/:มเรK/G3มĉG�Ċเ/-: e /<!:�= เ�-?L5!�=LH�Ċร8*8�:� e0 เมตร �/:มเรK/เ�-=L*
5� 
     /9ต�@!=Mม=�ĉ:เ�ĉ:G�
      	:ร	ร8�9� ĥ ร8*8�=L/9�G!E!/ตร��:	�@�เร<LมตĊ!H#*9��@�2@��Ċ:*
5� 
       	:รเ�-?L5!�=L
      ĥ 100 เมตร ű e0 เมตร ĥ 1e0 เมตร
     �ĉ/�เ/-:�=LG�Ċ ĥ เ/-:�9M�3ม��=LG�ĊG!	:รเ�-?L5!�=L 
      ĥ 20 /<!:�= ű e /<!:�= 
      ĥ 2e /<!:�=
     �9�!9M! �/:มเรK/เ�-=L*
5�/9ต�@ ĥ 	:ร	ร8�9� ĥ 1e0 เมตร  ĥ f เมตรŵ/<!:�=
              

  เ/-:�=LG�Ċ 2e เมตร

อัตราเร็วเฉลี่ย	= ระยะที่เคลื่อนที่	 หรือ	vav
 = s

                     ช่วงเวลาที่ใช้									      t

อัตราเร็วเฉลี่ย	= การกระจัด   หรือ	vav
 = s

                   ช่วงเวลาที่ใช้																	t

เกร็ดความรู้
	 มาตรวัดอัตราเร็ว	คือ	เครื่องมือที่ใช้บอกอัตราเร็วของยานพาหนะ
ชนิดต่างๆ	โดยจะบอกหน่วยเป็นระยะทางต่อเวลา	เช่น	กิโลเมตรต่อชั่วโมง	
(km/h)
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ตัวอย่างที่ 4  
�8!:* 	 
9"ร� เ
:5ĉ:!ม:ตร/9�59ตร:เรK/
5�ร� เ3K!เ
Kม�=M5*Aĉ�=Lต9/เ-
  
     g2 œŕŵŐ ��3:/ĉ:
�8!9M!ร�เ�-?L5!�=L�Ċ/*59ตร:เรK/	=Lเมตรตĉ5/<!:�=

     �:	  1 	<F-เมตร ĥ 1Ų000 เมตร
     �9�!9M! g2 	<F-เมตร ĥ g2 	<F-เมตร Š 1Ų000 เมตร ĥ g2Ų000 เมตร
                        1 	<F-เมตร    
     �:	 1 �9L/Fม�  ĥ f0 !:�= E-8 1 !:�= ĥ f0 /<!:�= 
     �9�!9M!  1 �9L/Fม�  ĥ f0 !:�= Š f0 /<!:�= ĥ cŲf00 /<!:�=
     �Q:!/�3:59ตร:เรK/H�Ċ�:	2ม	:ร 59ตร:เรK/ ĥ ร8*8�:��=LH�Ċ
                    เ/-:�=LG�Ċ

            ĥ g2Ų000 เมตร
                  cŲf00 /<!:�= 
            ĥ 20 เมตรŵ/<!:�=
     �8H�Ċ�Q:ต5"/ĉ: รถเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็ว 20 เมตร/วินาที

คว�มเร่ง (acceleration, a) 
 ความเร่ง �?5 59ตร:	:รเ#-=L*!E#-�
5��/:มเรK/G!3!ĉ/*เ/-: เ#đ!#ร<ม:�เ/	เต5รč ม=3!ĉ/*เ#đ!  
เมตรตĉ5/<!:�=2 Ůŕŵś2ů

ตัวอย่างที่ 5  G!	:รE
ĉ�
9!�9	ร*:! $AĊE
ĉ�
9!�!3!>L�
=L�9	ร*:!ม:�Ċ/*59ตร:เรK/ e ŕŵś2  

     &5�>� 100 เมตร	ĉ5!เ
Ċ:เ2Ċ!�9* เ
:เรĉ��/:มเรK/�!ม=59ตร:เรK/ 20 ŕŵś2  
     F�*G�Ċ�ĉ/�เ/-: e /<!:�= ��3:/ĉ:เ
:
=L�9	ร*:!�Ċ/*�/:มเรĉ�เ�ĉ:Hร
     �/:มเรĉ�  ĥ �/:มเรK/�=Lเ#-=L*!H#
                 เ/-:�=Lเ#-=L*!H#  
       ĥ Ş2 ų Ş1
              Ŝ2 ų Ŝ1  
       ĥ 20 ų e ĥ c เมตรŵ/<!:�=2

             e

     เ
:
=L�9	ร*:!�Ċ/*�/:มเรĉ� c เมตรŵ/<!:�=2

ความเร่ง	= ความเร็ว		หรือ	a = v
                     เวลา																	t
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ระบบหน่วยเอสไอ (SI units) 
 ระบบหน่วยเอสไอ หรือหน่วยระหว่างประเทศ ŮıŖŜōŚŖŉŜőŗŖŉŔ ĻšśŜōŕ ŗŎ ĽŖőŜśů เ#đ! 
3!ĉ/*/9�#ร<ม:�ตĉ:�J �=L5��č	:รม:ตร�:!ร83/ĉ:�#ร8เ�0 ŮıĻķů ม=มต<เ5	�9!�čG3ĊG�Ċเ#đ!ร8""
เ�=*/	9!

 	Ŵ ร8""5/9*/8 เ!?M5เ*?L5 เ�--č
 
Ŵ เ�--č 5/9*/8 เ!?M5เ*?L5
 �Ŵ เ!?M5เ*?L5 5/9*/8 เ�--č
 �Ŵ เ!?M5เ*?L5 เ�--č รĉ:�	:*

ชื่อปริมาณ หน่วยฐาน สัญลักษณ์
ความยาว
มวล
เวลา
กระแสไฟฟ้า
อุณหภูมิ
ปริมาณสาร
ความเข้มแห่งการส่องสว่าง

เมตร (meter)
กิโลกรัม (kilogram)
วินาที (second)
แอมแปร์ (Ampere)
เคลวิน (Kelvin)
โมล (mole)
แคนเดลา (candela)

m
kg
s
A
K

mol
cd
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	 จงตอบค�าถามต่อไปนี้พร้อมแสดงวิธีท�า
 1Ŵ ร��9!3!>L�เ�-?L5!�=Lเ#đ!เ2Ċ!ตร��Ċ/*�/:มเรK/ e เมตรŵ/<!:�= เ#đ!ร8*8�:� 200 เมตร E-Ċ/ 
  เ#-=L*!เ#đ!�/:มเรK/ 10 เมตรŵ/<!:�= เ#đ!ร8*8�:� 100 เมตร ��3:�/:มเรK/เ�-=L*
5� 
  ร��9!!=M

 2Ŵ ร��9	ร*:!*!ตč�9!3!>L� �!
=Lเร<Lม55	ร��:	�@�3*@�!<L�E-Ċ/เ�-?L5!�=LH#G!�<0�:�เ�=*/	9!  
  �!
=L�9"เ/-:/9�	:ร	ร8�9��=L/<!:�=�=L cŲ eŲ g E-8 i �?5 c0Ų e0Ų 120 E-8 1e0 เมตร  
  F�*/9��:	�@�เร<LมตĊ! ��3:�/:มเรK/เ�-=L*
5�ร��9	ร*:!*!ตč�9!!=MG!�ĉ/�เ/-:ต9M�Eตĉ  
  e �>� i /<!:�= G!3!ĉ/*เมตรŵ/<!:�=

 cŴ เม?L5ม:ตร/9�59ตร:เรK/
5�ร�*!ตčเ�ĉ:	9" i0 	<F-เมตรตĉ5�9L/Fม� �:ม/ĉ:�8เ�ĉ:	9"	=Lเมตร 
  ตĉ5/<!:�=

แบบทดสอบ	เรื่องความเร็วและอัตราเร็ว
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 dŴ G!	:รเ�<!�:��:	"Ċ:!H#Fร�เร=*!เ#đ!ร8*8�:� 10 	<F-เมตร �Ċ/*	:ร
=L�9	ร*:!*!ตč  
  c 	<F-เมตรEร	G�Ċ59ตร:เรK/เ�-=L* 12 	<F-เมตรตĉ5�9L/Fม� 2ĉ/!ร8*8�:��=Lเ3-?5 �Q:
=Lร� 
  �9	ร*:!*!ตč�Ċ/*�/:มเรK/เ�-=L* 21 	<F-เมตรตĉ5�9L/Fม� ต-5�	:รเ�<!�:�
5��Q: 
  G�Ċ59ตร:เรK/เ�-=L*	=L	<F-เมตรตĉ5�9L/Fม� 

 eŴ ��"5	�>��/:มEต	ตĉ:�ร83/ĉ:�59ตร:เรK/	9"�/:มเรK/ &รĊ5ม2AตรG!	:ร�Q:!/�

1. สามารถบอกได้ว่าการเคลือ่นทีต่่างๆ ทีเ่หน็ได้ในชวีติประจ�าวนัเป็นการเคลือ่นทีแ่บบใด
2. สามารถจ�ากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันทั้ง 3 ข้อได้
3. บอกความแตกต่างระหว่างปริมาณสเกลาร์กับปริมาณเวกเตอร์ได้
4. สามารถหาค่าของระยะทางกับการกระจัดได้
5. รู้ความแตกต่างของความเร็ว อัตราเร็ว ความเร็วเฉลี่ย อัตราเร็วเฉลี่ย ความเร่ง
6. สามารถจดจ�าหน่วยของปริมาณต่างๆ ในระบบ SI ได้
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 1Ŵ 	:รเต8-A	'@ต"5-59�	Q:E&� E-Ċ/-A	'@ต"5-	ร8เ�Ċ�	-9"ม: G�Ċ	�	:รเ�-?L5!�=L
5�!</ต9! 
  
Ċ5G�
  	Ŵ 
Ċ5 1    
Ŵ 
Ċ5 2
  �Ŵ 
Ċ5 c    �Ŵ �9M� c 
Ċ5

 2Ŵ #ร<ม:�เ/	เต5รčม=2<L�G��=L#ร<ม:�2เ	-:รčHมĉม=
  	Ŵ �<0�:�    
Ŵ 
!:�
  �Ŵ ม@ม    �Ŵ �9M�
Ċ5 1 E-8 2

 cŴ 
Ċ5G�Eต	ตĉ:��:	
Ċ55?L!
  	Ŵ ร8*8�:�    
Ŵ 5@�3(Aม<
  �Ŵ !QM:3!9	    �Ŵ &?M!�=L

 dŴ 	:รเ�-?L5!�=LG!
Ċ5G�ตĉ:��:	
Ċ55?L!
  	Ŵ 	:รF*!-A	":2เ	ต"5--�3ĉ/� 
Ŵ 	:รF*!-A	ม8&รĊ:/
>M!ร�"รร�@	
  �Ŵ 	:ร3-ĉ!
5�$-HมĊ�:	ตĊ! �Ŵ 	:ร#:"5-H#G!2!:ม

 eŴ 
Ċ5G�เ#đ!	:รเ�-?L5!�=LE""/�	-ม
  	Ŵ �:/เ�=*มF��รร5"F-	 
Ŵ ร�H'เ3:8ต=-9�	:
  �Ŵ ร�	Q:-9�เ-=M*/F�Ċ�   �Ŵ �A	�@	
Ċ5

 fŴ !:*�Q:
=L�9	ร*:!*!ตč�!ร�"รร�@	�9"2*5�"ร<เ/�2=LE*	GตĊตĊ!ม8
:ม �!!&�!	ร  
  ตŴ�ĉ:#ร8�Aĉ 5Ŵเม?5� �Ŵร8*5� G!	:ร"5	ตQ:E3!ĉ��=Lเ	<�5@"9ต<เ3ต@ �@�5Ċ:�5<��?558Hร
  	Ŵ 2=LE*	ตĊ!ม8
:ม   
Ŵ �!!&�!	ร
  �Ŵ ตŴ�ĉ:#ร8�Aĉ    �Ŵ �Ŵร8*5�

แบบทดสอบท้ายบท

	 จงเลือกค�าตอบที่ถูกต้องที่สุด
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 gŴ 
:/�!8เ-<0/<L�ร8*8�:� 100 เมตร G!	:รE
ĉ�
9!	=4:F5-<ม#Ā	 
Ċ5G��A	ตĊ5�
  	Ŵ 	:ร	ร8�9�เ�ĉ:	9"ร8*8�:��=LH�Ċ 
  
Ŵ �/:มเรK/เ�ĉ:	9"59ตร:เรK/
  �Ŵ 	:ร	ร8�9�ม=�<0�:	�@�เร<LมตĊ!�!�>�เ2Ċ!�9* 
  �Ŵ �A	�@	
Ċ5

 hŴ !:*เ5	F*!-A	"5-
>M!G!E!/�<L� -A	"5--5*
>M!H#H�Ċ2A� e เมตร E-Ċ/ต		-9"ม:*9�ม?5  
  	:ร	ร8�9��9M�3ม�เ#đ!เ�ĉ:G�
  	Ŵ 0 เมตร    
Ŵ e เมตร
  �Ŵ 10 เมตร    �Ŵ 1e เมตร

 iŴ !9	เร=*!�!3!>L�เ�<!�:�H#�<0ต8/9!55	 200 เมตร E-Ċ/เ�<!	-9"�:�เ�<ม 2e เมตร  
  H#�:��<0ต8/9!ต	 ร8*8�:��9M�3ม��=L!9	เร=*!�!!=Mเ�<!H�Ċเ#đ!เ�ĉ:Hร
  	Ŵ 2e เมตร    
Ŵ e0 เมตร
  �Ŵ 1ge เมตร    �Ŵ 22e เมตร

 10Ŵ �:	
Ċ5 i 	:ร	ร8�9�
5�!9	เร=*!�!!=Mเ#đ!เ�ĉ:Hร
  	Ŵ 2e เมตร    
Ŵ e0 เมตร
  �Ŵ 1ge เมตร    �Ŵ 22e เมตร

 11Ŵ ร�*!ตčม=�/:มเรK/ h1 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� ม=59ตร:เรK/	=Lเมตรตĉ5/<!:�=
  	Ŵ 22Ŵe เมตร    
Ŵ 22e เมตร
  �Ŵ 1cŴe เมตร    �Ŵ 1ce เมตร

 12Ŵ ร��9	ร*:!ม=59ตร:เรK/ d เมตรŵ/<!:�= �8ม=59ตร:เรK/	=L	<F-เมตรตĉ5�9L/Fม�
  	Ŵ 0Ŵ2d 	<F-เมตร   
Ŵ 2Ŵd 	<F-เมตร
  �Ŵ 1Ŵdd 	<F-เมตร    �Ŵ 1dŴd 	<F-เมตร
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	 สถานี	 ระยะทาง	(กม.)	 เวลา	(น.)
A
B
C
D
E
F

 0
 5
 10
 15
 21
 27

15.20
15.37
15.45
15.54
16.03
16.12

 จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค�าถามข้อ 13-14
 ร�H'�:!เม?5��:	 ĩ H# Į ม=	Q:3!�	:รเ�<!ร�ต:มต:ร:�

 1cŴ 59ตร:เรK/เ�-=L*ต-5�เ2Ċ!�:�
5�ร�H'เ#đ!เ�ĉ:Hร
  	Ŵ cŴhi 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 
Ŵ gŴgi 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 
  �Ŵ 1eŴeh 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� �Ŵ c1Ŵ1e 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 

 1dŴ 59ตร:เรK/เ�-=L*
5�ร�H'ร83/ĉ:�2�:!= Ĭ 	9" ĭ เ#đ!เ�ĉ:Hร
  	Ŵ ce 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�  
Ŵ d0 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 
  �Ŵ de 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�  �Ŵ e0 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 

 1eŴ 
Ċ5G�เ#đ!29�-9	1�č
5��/:ม*:/ เ/-: E-8�/:มเรK/ G!3!ĉ/* Ļı
  	Ŵ ŕŲ śŲ ŕŵś    
Ŵ œŕŲ ŐŲ œŕŵŐ
  �Ŵ ŕŲ ŕŲ ŕŵŕ    �Ŵ ŋŕŲ śŲ ŋŕŵś

 1fŴ ร�*!ตč�9!3!>L�ม=59ตร:เรK/���=L f0 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� G!เ/-: 2 �9L/Fม� ร��8E-ĉ!H�Ċ 
  ร8*8�:�เ�ĉ:Hร 
  	Ŵ 2d0 	มŴ    
Ŵ 1h0 	มŴ
  �Ŵ 120 	มŴ    �Ŵ f0 	มŴ 

 จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค�าถามข้อ 17-21

	 เวลา	(นาที)	 	 5.0	 10.0	 15.0	 20.0
อัตราเร็วของ x กิโลเมตร/ชั่วโมง
อัตราเร็วของ y กิโลเมตร/ชั่วโมง
อัตราเร็วของ z กิโลเมตร/ชั่วโมง

20.0
20.0
20.0

20.0
22.0
15.0

20.0
24.0
10.0

20.0
26.0
5.0

20.0
28.0
0
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 1gŴ 59ตร:เรK/
5�ร�*!ตč Š �=Lเ#-=L*!H#�@	J eŴ0 !:�= ม=�ĉ:เ�ĉ:Hร
  	Ŵ 0 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�  
Ŵ 2 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 
  �Ŵ e 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�  �Ŵ  10 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�
 
 1hŴ 59ตร:เรK/
5�ร�*!ตč š �=Lเ#-=L*!H#�@	J eŴ0 !:�= ม=�ĉ:เ�ĉ:Hร
  	Ŵ 0 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�  
Ŵ เ&<Lม
>M! 2 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 
  �Ŵ -�-� e 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� �Ŵ เ&<Lม
>M! e 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 

 1iŴ �/:มเรĉ�
5�ร�*!ตč Š ม=�ĉ:เ�ĉ:Hร
  	Ŵ 0 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�  
Ŵ f 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 
  �Ŵ 12 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�  �Ŵ 2d 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 

 20Ŵ �/:มเรĉ�
5�ร�*!ตč š ม=�ĉ:เ�ĉ:Hร
  	Ŵ 2 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�  
Ŵ f 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 
  �Ŵ 12 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�  �Ŵ 2d 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 

 21Ŵ �/:มเรĉ�
5�ร�*!ตč Ţ ม=�ĉ:เ�ĉ:Hร
  	Ŵ 0 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�  
Ŵ ųe 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 
  �Ŵ ų1e 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� �Ŵ ųf0 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 

 22Ŵ เม?L5�!
9"เ3K!2<L�	=�
/:� �!
9"�83*@�ร�5*ĉ:�ร/�เรK/ Eตĉ�ĉ/�เ/-:ต9M�Eตĉต:เ3K! 
  2<L�	=�
/:��!	ร8�9L�เ�Ċ:เ3*=*"เ"ร	 G�Ċเ/-:Eต	ตĉ:�	9!G!Eตĉ-8�!ต9M�Eตĉ 0Ŵ2 ų 2Ŵ0 /<!:�=  
  �Ċ:�!
9"�!!=MG�Ċเ/-: 0Ŵi /<!:�= ร�E-ĉ!H�Ċร8*8�:�เ�ĉ:G� �Ċ:เ/-:G!�ĉ/�!=Mร�E-ĉ!�Ċ/* 
  59ตร:เรK/ 100 	<F-เมตรตĉ5�9L/Fม�
  	Ŵ 1e เมตร    
Ŵ 20 เมตร  
  �Ŵ 2e เมตร    �Ŵ c0 เมตร

 2cŴ F*!	Ċ5!3<!
>M!�:	3!Ċ:$:2A� d0 เมตร /9ต�@
>M!H#2A��:	3!Ċ:$: 10 เมตร �>�ต	�>�&?M!  
  G�Ċเ/-:เ�-?L5!�=L!:! 10 /<!:�= ��3:ร8*8�:�E-859ตร:เรK/เ�-=L*
  	Ŵ ร8*8�:� 10 เมตร 59ตร:เรK/เ�-=L* 1 เมตรŵ/<!:�=
  
Ŵ ร8*8�:� 20 เมตร 59ตร:เรK/เ�-=L* 2 เมตรŵ/<!:�= 
  �Ŵ ร8*8�:� e0 เมตร 59ตร:เรK/เ�-=L* e เมตรŵ/<!:�=
  �Ŵ ร8*8�:� f0 เมตร 59ตร:เรK/เ�-=L* f เมตรŵ/<!:�=
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 2dŴ �:	
Ċ5 2c G3Ċ3:�ĉ:	:ร	ร8�9�E-8�/:มเรK/เ�-=L*
  	Ŵ ร8*8�:� 20 เมตร 59ตร:เรK/เ�-=L* 2 เมตรŵ/<!:�=
  
Ŵ ร8*8�:� d0 เมตร 59ตร:เรK/เ�-=L* d เมตรŵ/<!:�=
  �Ŵ ร8*8�:� e0 เมตร 59ตร:เรK/เ�-=L* e เมตรŵ/<!:�=
  �Ŵ ร8*8�:� f0 เมตร 59ตร:เรK/เ�-=L* f เมตรŵ/<!:�=

 2eŴ ร��9!3!>L�E-ĉ!�Ċ/*59ตร:เรK/��ต9/ e0 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� G! 20 	<F-เมตรEร	 �:	!9M! 
  /<L��Ċ/*59ตร:เรK/��ต9/ d0 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� G! 20 	<F-เมตร�9�H# E-8 20 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�  
  G! 20 	<F-เมตร2@��Ċ:* 59ตร:เรK/เ�-=L*
5�ร��9!!=Mเ#đ!เ�ĉ:G�
  	Ŵ 21Ŵ0e 	<F-เมตรŵ�9L/Fม� 
Ŵ c1Ŵeh 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�
  �Ŵ d0 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�  �Ŵ d2Ŵhf 	<F-เมตรŵ�9L/Fม�

 2fŴ /9ต�@59!3!>L�เ�-?L5!�=Lเ#đ!/�	-ม ร90ม= g �มŴ เม?L5/9ต�@เ�-?L5!�=L	-9"ม:�=Lเ�<ม�8H�Ċ	:ร	ร8�9� 
  E-8ร8*8�:�เ�ĉ:G� 
  	Ŵ 	:ร	ร8�9� dd เมตร ร8*8�:� dd เมตร 
  
Ŵ 	:ร	ร8�9� 0 เมตร ร8*8�:� dd เมตร
  �Ŵ 	:ร	ร8�9� hh เมตร ร8*8�:� hh เมตร 
  �Ŵ 	:ร	ร8�9� 0 เมตร ร8*8�:� hh เมตร
 
 2gŴ เ5	2<� <P/<L�"!2!:ม'@ต"5-F�*/<L�เ#đ!�:�ตร�H#*9��<0GตĊร8*8�:� 2d0 เมตร E-Ċ/เ-=M*/ 
  H#�<0ต8/9!ต	ร8*8�:� 1h0 เมตร �Ċ:�@	J 1 เมตร เ
:G�Ċเ/-:/<L� 1 /<!:�= เ
:�8/<L��Ċ/*
   �/:มเรK/เ�ĉ:G�      

                       e
 

  	Ŵ e เมตรŵ/<!:�=   
Ŵ dŴe เมตรŵ/<!:�= 
  �Ŵ dŴ2e เมตรŵ/<!:�=   �Ŵ cŴeg เมตรŵ/<!:�=

 2hŴ G!	:รต	
5�/9ต�@�:	�=L2A�-�ม:*9�&?M!�<! #ร:	�/ĉ:
!!	G�Ċเ/-:ม:		/ĉ:	Ċ5!3<!  
  59ตร:เรK/G!	:รเ�-?L5!�=L
Ċ5G��A	ตĊ5�
  	Ŵ �9M�
!!	E-8	Ċ5!3<!ม=59ตร:เรK/เ�ĉ:	9! 
  
Ŵ 
!!	ม=59ตร:เรK/ม:		/ĉ:	Ċ5!3<!
  �Ŵ 
!!	ม=59ตร:เรK/!Ċ5*	/ĉ:	Ċ5!3<!  
  �Ŵ 
!!	ม=59ตร:เรK/เ#đ!0A!*č
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 2iŴ �Ċ:F*!/9ต�@
>M!E!/�<L� 	:รเ�-?L5!�=L�8เ#đ!5*ĉ:�Hร
  	Ŵ /9ต�@ม=�/:มเรK/���=L  
Ŵ /9ต�@�ĉ5*J -��/:มเรK/-�
  �Ŵ /9ต�@ม=�/:มเรK/ม:	
>M! �Ŵ /9ต�@เ�-?L5!�=LเรK/E-8�Ċ:2-9"	9!

 c0Ŵ 

  �:	รA# เ#đ!E�"	ร8�:1�=LH�Ċ�:		:ร��-5�เร?L5�	:รต	
5�/9ต�@5*ĉ:�5<2ร8 ร8*8ร83/ĉ:� 
  �@�"!E�"	ร8�:1�?5�ĉ:58Hร
5�/9ต�@
  	Ŵ 	:ร	ร8�9�    
Ŵ เ/-:
  �Ŵ �/:มเรK/    �Ŵ �/:มเรĉ�
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เฉลยแบบทดสอบ	เรื่องการเคลื่อนที่ของวัตถุ

	:รเ�-?L5!�=LE""/�	-ม

	:รเ�-?L5!�=Lต:มE!/F�Ċ�

	:รเ�-?L5!�=LE""/�	-ม

	:รเ�-••••5!�••••••E!/ตร�

	:รเ�-?L5!�=LE""6:รčม5!<	5*ĉ:��ĉ:*

	:รเ�-?L5!�=Lต:มE!/F�Ċ�

	 ตอนที่	1

ŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴ

ŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴ

ŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴ

ŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴŴ
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	 ตอนที่	2
 1Ŵ #-:เ�-?L5!�=LH�ĊG!E!/2:มม<ต< Eตĉ2@!9
เ�-?L5!�=LG!E!/ร:" 2 ม<ต< 3ร?5#-:/ĉ:*!QM:  
  ม=Eร�ตĊ:!�:!
5�!QM:ม:		/ĉ:�Q:G3Ċเ�-?L5!�=LH�Ċ�Ċ: 2ĉ/!2@!9
/<L�5*AĉG!"Ċ:!ม=Eร�ตĊ:!�:! 
  !Ċ5*	/ĉ: �9�!9M!	:รเ�-?L5!�=L
5�#-:�>��Ċ:	/ĉ:	:รเ�-?L5!�=L
5�2@!9

 2Ŵ  �:/เ�=*มม=	:รเ�-?L5!�=LเรK/&5�=L�!8Eร�F!Ċม�ĉ/�
5�F-	H�Ċ Eตĉเ!?L5��:	�:/เ�=*ม 
  *9�H�Ċร9"5<� <&-�:	Eร�F!Ċม�ĉ/�
5�F-	5*Aĉ �Q:G3Ċ�:/เ�=*ม!9M!*9�ตĊ5�F��รH#ร5"J F-	
 cŴ 	:รต	5*ĉ:�5<2ร8 3ม:*�>� Hมĉม=Eร�G�J ม:	ร8�Q:ตĉ5/9ต�@!9M! Hมĉ/ĉ:Eร�$-9	3ร?5Eร�ตĊ:!  
  ม=EตĉEร�F!Ċม�ĉ/�
5�F-	ม:เ	=L*/
Ċ5�
 dŴ 	ร8�:1�9M�25�ต	�>�&?M!Hมĉ&รĊ5ม	9! เ&ร:8	ร8�:1E$ĉ!�=LHมĉ�A	
*Q:เ#đ!	Ċ5!ม= 
  Eร�ตĊ:!�:!�:	5:	:0ม:		/ĉ: �Q:G3Ċต	-��Ċ:	/ĉ:	Ċ5!�=L�A	
*Q:�>L�ม=&?M!�=L29ม$92 
  5:	:0!Ċ5*	/ĉ:
 eŴ -A	เ�!!<2เ�-?L5!�=Lเ#đ!E!/F�Ċ�เ&ร:8ม=Eร�F!Ċม�ĉ/�
5�F-		ร8�Q:ตĉ5-A	เ�!!<2G! 
  E!/�<L�
 fŴ -A	ต@Ċม5*ĉ:��ĉ:* ŮśőŕŘŔō ŘōŖŌŝŔŝŕů 3ม:*�>� 	:ร�Q:-A	"5-เ-K	J เ�ĉ! 
*Q:	ร8�:1 
  G3Ċเ#đ!	Ċ5!	-ม�=Lม=ม/-!Ċ5* E
/!�Ċ/*เ2Ċ!�Ċ:*�Q:ม@ม!Ċ5*J 	9"E!/�<L� E-Ċ/#-ĉ5* 
  E	/ĉ�	-9"H#ม: �Ċ:ม=�9�3/8	:รE	/ĉ���ต9/ 	:รเ�-?L5!�=LE""!=Mเร=*	/ĉ: 	:รเ�-?L5!�=LE"" 
  6:รčม5!<	5*ĉ:��ĉ:* ŮśőŕŘŔō ŐŉŚŕŗŖőŋ ŕŗŜőŗŖů

 1Ŵ 	:ร"5	ตQ:E3!ĉ�
5�/9ต�@ �Q:เ#đ!ตĊ5�"5	ร8*83ĉ:�E-8�<0�:�
5�ตQ:E3!ĉ�/9ต�@!9M! 
  เ�=*"	9"�@�5Ċ:�5<�
 2Ŵ เม?L5/9ต�@เ#-=L*!ตQ:E3!ĉ� ร8*8�:��=L/9�H�ĊG!E!/ตร��:	ตQ:E3!ĉ�เร<LมตĊ!�>�ตQ:E3!ĉ� 
  2@��Ċ:* 	9"ร8*8�:��=Lเ�-?L5!�=L�9M�3ม��8เ�ĉ:	9!3ร?5Hมĉ	KH�Ċ
 cŴ ร8*8�:��=L�9M�25��!เ�<!H�Ċ�8เ�ĉ:	9! เ&ร:8ร5"2!:มร/มเ#đ!ร8*8�:� Ů2 Š f0ů ű Ů2 Š h0ů  
  เ�ĉ:	9" 2h0 เมตร เ�<!�!-8�ร>L�ร5"2!:ม�8เ#đ!ร8*8�:�เ�ĉ:	9" 1d0 เมตร
 dŴ 	:รเ
=*!29�-9	1�čE�!เ/	เต5รč�Q:H�Ċ c E"" H�ĊE	ĉ

เฉลยแบบทดสอบ	เรื่องต�าแหน่งของวัตถุ
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 eŴ 2รĊ:�รA#2=Lเ3-=L*ม$?!$Ċ: #ร8	5"�Ċ/*E!/Eร�*ĉ5*�9M�25� เ2Ċ!�E*�ม@ม�?5ต9/E�!
5� 
  Eร�-9& č Ůĺů 3ร?5Eร�-9& čเ�ĉ:	9" cfŴ0eee1 3ร?5 cfŴ0ef !</ต9!

  �:	รA# ĺ2 ĥ ĸ2 ű Ĺ2   ĥ 202 ű c02

        ĥ d00 ű i00
        ĥ 1Ųc00 
    ĺ ĥ ö 1c00 ĥ cfŴ0eee1  ĥ cfŴ0ef !</ต9!
  2Q:3ร9"$AĊ�=Lเร=*!ตร=F	�ม<ต< 2:ม:ร�3:�ĉ:Eร�-9& čH�Ċ�:	Eร�*ĉ5*�=LHมĉต9M��:		9! 5:�3:H�Ċ 
  �:	2Aตร ĺ2 ĥ ĸ2 ű Ĺ2 ű 2ĸĹīķĻ

 fŴ       	:ร3:
!:�
5�Eร�ร/ม �:	2Aตร
       ĺ2 ĥ ĸ2 ű Ĺ2 ű 2ĸĹīķĻ
       ĺ2 ĥ e2 ű f2 ű Ů2 Š e Š fīķĻf0Tů
       ĺ2 ĥ 2e ű cf ű Ůf0 Š 1 ů ĥ i1
       ĺ ĥ iŴed !</ต9!        

2

 gŴ      3:ร8*8�:��=Lเ�<!�9M�3ม��:		:รเ
=*!รA#
       ร8*8�:��9M�3ม��=LE��เ�<! 100 ű 200 ű 100
        ĥ d00 เมตร
       	:ร	ร8�9�
5�	:รเ�-?L5!�=L
5�E���?5 200 เมตร
       Ů/9��:	�@�เร<LมตĊ!H#�@�2@��Ċ:*ů

20 !</ต9!

c0 !</ต9!

20 !</ต9!

c0 !</ต9!
cfŴ

0ef
 !</

ต9!

3ร?5

R

Q

0

Q
R

P

x

y

R

60

e !</ต9!

f !</ต9!

200 เมตร

200 เมตร

100 เมตร 100 เมตร
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